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i Melhorando o design de classes
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Design Patterns e Retactoring como ferramentas
‘para um melhor design de software.

s Metricas de codigo e design -
de software z Controle de versoes com
Utilizando métricas de cédigo para SVN e VS.NET

- melhoria no design de software.

Subversion como controlador de versdes e sua
integracao com o Visual Studio.NET.

: Interoperabilidade de
aplicacoes VB6 com .NET i ViewState: amigo ou rival?

-acilidades e estratégias de migracdo do Aprenda a fazer uso consciente do recurso
egado VB6 para NET ViewState do WebForms.

Uma andlise de WebForms e como os frameworks MVC Monorail e ASPNET MV(

representam uma evolucdo no desenvolvimento Web em .NET
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Alisson Vale

(alisson.vale@phidelis.com.br)

Tem mais de 15 anos de experiéncia com desenvolvimento de software.
Lidera projetos de software desde 2001 com atencdo especial 3
tecnologia.Net desde 2003. Hoje ¢ lider de Projeto e diretor da Phidelis
Tecnologia, onde lidera a equipe de desenvolvimento da solucdo
académica oferecida pela empresa. Mantém textos e idéias sobre
desenvolvimento dgil de software em seu blog http://www.phidelis.com.
br/blogs/alissonvale.

Utilizando Métricas de Cod

dia-a-dia de um projeto de software é muito intenso.
Sempre corremos atrds de prazos, entregas e cronogra-
mas apertados. Mesmo assim, ainda precisamos nos
preocupar em manter nosso codigo-fonte minimamente
bem estruturado, de forma que, em um futuro proximo,
ele continue sendo facil de ser alterado, estendido e com-
preendido. Conhecimento técnico, disciplina e estimulo 3
execucao de revisdes continuas para melhoria de design
sao elementos importantes que evitam o deterioramento
progressivo do potencial de evolucdo e manutencio do
codigo-fonte. Esse é um desafio pelo qual nés, lideres de
projeto e desenvolvedores, passamos todos os dias. Cada
intervencao no cédigo-fonte nos dd uma oportunidade
de melhora-lo ou de pioré-lo. Nesse cenério, qualquer
mecanismo que nos ajude a evitar o sucessivo desgaste
que o design do nosso software sofre ao longo do tempo,
Ou ainda, que nos imponha um ritmo de aperfeicoamento
continuo pode ser de grande valia em nossos projetos.

O uso de métricas como instrumento de monitoramento e
avaliagao continua do cédigo-fonte pode ser poderoso no
combate a crescente degradacdo que ele sofre ao longo do
tempo. Mesmo considerando que a qualidade do design
de um software é de avaliacdo subjetiva, ndo ha nimeros
capazes de médi-la, hd determinados parametros que
nos levam a “perceber” um bom design. Tais parametros
podem ser obtidos por alguns tipos de medicoes que,
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quando realizadas periodicamente, revelam informacdes importantes
sobre o processo de evolucao (ou deterioracdao) que o design do sof-
tware sofre. Em termos préticos, ferramentas podem ser organizadas
e Integradas de forma a fazer coletas periddicas de métricas de codigo,
sujeita-las a certas andlises automatizadas e, assim, tomar algum tipo
de decisdo baseada na melhora ou na piora da qualidade de design
de um novo cédigo introduzido no produto. Neste artigo, discutiremos
algumas técnicas e ferramentas para coleta de métricas de design. Tais
tecnicas nos ajudardo a criar uma espécie de “estado de alerta” que nos
Mantera preocupados com o design mesmo nas situacoes adversas

€M que a pressao e os prazos de entrega insistem em nos afastar das
melhores solucdes.
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A Importancia dg codigo-fonte comg
'Epresentacao de design

= NOSso projeto de software, e como ele pode ser trabalhado para

SErmitir que o software e syas funcionalidades evoluam de maneira
sustentavel e sequra.

s30 representacdes. Sao, mais precisamente, especificacdes que descre-
‘em, em diferentes niveis de abstracao, regras de funcionamento oy
=/€MENtos estruturais que ge€ram um comportamento repetido quan-
20 automatizados. Tais especificacées, na forma de regras e elementos
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orizam mais o processo de modelagem do que o modelo em si. Tanto
) codigo-fonte quanto os modelos e diagramas sdo instrumentos de
T1€SMa natureza que possuem diferentes papeis. Porém, para efeitos
Je aplicabilidade das idéias descritas neste artigo, € importante que o
eitor reconheca que partimos da premissa de que o codigo-fonte é 3
‘epresentacao mais importante do design do software.

Um bom design

>e quando falamos em codigo-fonte falamos em design, como pode-
mos trabalhar o codigo-fonte para que ele se torne uma representacao

=ficiente o bastante Pdra nos ajudar a manter e evoluir nosso software

rapidamente? Na verdade, quando fazemos Isso trabalhamos para
conseguir um bom design. O americano James Shore fala sobre 3 idéia

Mance”. A avaliacdo sobre o que € ou ndo um bom design é abstrata.
Design também est4 relacionado 3 elegancia, a0 bom senso e 3 ¢ areza.
E dificil qualifica-lo ou desqualifica-lo por meio de analises objetivas
ou metricas. Nao ha consenso €ntre os especialistas quanto ao valor
que uma determinada métrica deveria ter para consideré-lo ruim. bom
Ou muito bom. Como diz Martin Fowler “nenhum conjunto de métricas
pode se comparar 3 Intuicdo humana”[3]. No entanto, métricas podem
Ser muito uteis se utilizadas de forma a NOs ajudar a encontrar ou evitar
potenciais problemas de design. Suponha, por exemplo, que sua expe-
riencia lhe diga que classes muito grandes sdo elementos sintomaticos
de um problema de design. Suponha também que, com a ajuda de uma
ferramenta capaz de coletar informacgdes sobre o sey codigo-fonte,
voce descubra que o conjunto completo de classes do seu sistema tem
em media 7,25 métodos por classe. Essa Nao € uma informacdo muito
relevante se tomada isoladamente. Se no €ntanto, em uma seqgunda

20% no nimero médio de metodos por classe de todo o seu sistema é
Um grande acontecimento! E claramente um Indicador de explosio de
metodos e de descuido com o design da aplicacao. Algo certamente
dcontece durante o dia-a-dia de desenvolvimento que afeta o design
do codigo-fonte. Quais foram as Intervencdes que nos levaram 3 esse

crescimento brusco? Como usar esse tipo de informac&o a nosso favor
e evitar que isso aconteca novamente?

M
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<:Que meétricas utilizar?

de, mas nem todas serio uteis para observar o design de sua aplicacéo.
E importante saber quais sao as métricas que véo ajudar e que tipo
de informacao elas irdo fornecer Para essa analise. A melhor forma de
descobrir métricas interessantes Nao € procurando-as em ferramentas,
Mas nas sensacoes que nos incomodam quando nos deparamos com
um codigo que pode ser melhorado. Ou seja, nos préprios principios
basicos da orientagao a objetos e nos famosos ‘maus cheiros” criados
por Kent Beck e Martin Fowler e descritos no livro Refactoring — Impro-
ving the Design Of Existing Code [3]. Os maus cheiros Sa0 COMO pistas
que sugerem um trecho do cédigo com alta probabilidade de enfrentar
um problema de design. Nesse livro (leitura obrigatéria para desenvol-
vedores), Martin Fowler relaciona os maus cheiros e descreve as possi-
Vels técnicas que poderiam ser utilizadas para remové-los do codigo
€, com isso, melhorar o design. O termo Refatoracdo ficou conhecido
desde entdo como a técnica de alterar o codigo-fonte com o Intuito de
melhorar o seu design sem modificar o comportamento do software.
Métricas podem dar pistas sobre a existéncia de maus cheiros que nos
ajudardo a identificar as refatoracées necessarias no NOsso codigo.
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Os topicos a sequir mostram alguns exemplos sobre os problemas mais

comuns que poderiam ser evitados por meio do acompanhamento de
meétricas de design.

z:Codigo duplicada

E um sintoma muito comum em cédigos com o design comprometido.
Ocorre quando um mesmo trecho de cédigo aparece duplicado em dois
ou mais lugares. Talvez o cheiro mais forte no design de um software.
Nao ha muita chance de se encontrar cédigo duplicado e isso nio re-
presentar de fato um grande problema. A remocdo de replicacbes deve
ser um “mantra” na cabeca de qualquer desenvolvedor.

Saiba Mais

Vocé deve encontrar boas explicacdes sobre males e so-
ucoes para codigos duplicados em Avoiding Repetition
101, em Pragmatic Programmer — Don't Repeat Your-

self [11] e em Extreme Programming Explained - Once
and Only Once - [12].

Se alogica esta em mais de um lugar e precisa ser alterada, essa alteracao
demandara mais esforco. Esse esforco pode ser materializado em mais

codificagao, mais testes, ou na correcdo de mais bugs causados pela
desnecessaria complexidade da alteracéo.

A Listagem 1 apresenta um exemplo de dois métodos que geram um
mesmo relatorio de extrato de pedidos em formatos diferentes. O de-
sign desse codigo é ruim por varios motivos, mas 3 primeira vista, é a
duplicacdo de cédigo que nos chama mais atencéio. E bem provével que
essa classe, quando da sua criacao, s6 imprimisse extratos de pedidos em
um unico formato. Em algum momento houve a necessidade de gerar a
mesma informagao em um segundo formato. O cédigo foi entio copiado
e editado para executar a nova funcdo. E um 6timo exemplo de uma
pratica muito comum e extremamente danosa ao design do software.

Esse tipo de problema nos remete a uma primeira métrica (til que po-
demos utilizar para observar problemas de design: o nimero de linhas
duplicadas. Uma ferramenta de anélise de similaridade, como o Simian
4], pode ser muito Util no processo de recuperacao de informacoes
relacionadas com essa métrica. A figura 1 mostra o Simian detectando
0 problema no arquivo da Listagem 1

A solucao imediata para o problema é aparentemente simples. Primeiro
identifica-se o que é comum e o que varia. Isola-se o que € comum e
decide-se que variacdo utilizar quando for necessario. Vamos ver mais
adiante que, dependendo da solucdo aplicada, esta podera gerar ou-

tros problemas de design. Uma possivel solucdo para o problema da
duplicacao € indicada na Listagem 2.

Listagem 1. Exemplo de duplicacdo de cédigo.

pUb“C class ExtratoPedido

public string EmitirEmFormatoTexto() .

{

MOH,

string extrato =" "

decimal valorTotal = 0:
foreach (ltemPedido eachltem in _pedido.ltems)
{
extrato += " Produto: " + eachltem.ObterNomeDoProduto()
+ Environment.NewlLine:
extrato += "Quantidade: “ + eachltem.Quantidade.ToString()
+ Environment.NewLine:
extrato += "Valor: “ + eachltem.Valor.ToString("#0,00")
+ Environment.NewLine:
valorTotal += eachltem.Valor:
J
extrato += ":::===:::::::=:::::::::‘:::::::=::::::”
extrato += "Total: * + valorTotal. ToString("#0,00");
Ei'}(’[l’at{] += ”::::::::::::::::::::::::::::::::::;‘;::”'
extrato += "Emitido em “ + DateTime.Now.ToString();
return extrato;

}
public string EmitirEmFormatoHtml()
{
string extrato = “";
extrato += "<hr><hi1>";
extrato += "Extrato do Pedido” + “<br>":
extrato += "</h1><hr>";
decimal valorTotal = 0: -
foreach (ItemPedido eachltem in _pedido.ltems)
{
extrato += “Produto: * + eachltem.ObterNomeDoProduto()
+ “<br>";
extrato += "Quantidade: “ + eachltem.Quantidade.ToString()
+ “<hbrs";
extrato += "Valor: * + eachltem.Valor.ToString("#0,00")
+ “<br>";
valorTotal += eachltem.Valor:
}
extrato += “<hr>":
extrato += "Total: ” + valorTotal.ToString(“#0,00");
extrato += “<hr>":
extrato += "<i>Emitido em “ + DateTime.Now.ToString()
+ "<fi>"
return extrato;
}

Na Listagem 2 n6s movemos o que é comum para um Unico métoc
e, dentro dele, fizemos o tratamento em cima do que varia. Repare, r
€ntanto, que, apesar de a questao da duplicacao ter sido resolvida, isc
Nao significa que os problemas de design tenham acabado. E possiv.
que uma refatoragao resolva um problema, mas evidencie outro. N
caso especifico da Listagem 2, o cddigo ndo esta mais duplicado. Iss
e um bom sinal, pois alteracdes na rotina agora poderao ser realizadz
em um unico ponto. No entanto, o novo método criado absorveu tod
a complexidade relacionada com as variacdes de formato do resultad
A consequéncia disso foi a geracdo de um método longo e complex
assunto para os topicos descritos a sequir.
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pilbnDuplication=true, ignoreCharacterCase=true, ignoreCurlyBraces=true. ignnrh”
femt if ierCase=true, ignoreModifiers=true. ignoreStringCase=true,. threshold=2>
‘sumd 3 duplicate lines in the following files: _
Jetween lines 14 and 17 in E:\VWorkingSpaceNArticles\MundoDotNet\CFSamples\Extra
miPedido .cs
between lines 36 and 39 in E:\UorkingSpacesArticles\MundoDotNet\CFSamples\Extra

pfedido .cs
pamd & duplicate lines in 2 blocks in 1 files
significant (564 raw’ lines in 1 files

Yeawezssed a total of 34
mecessing time: G Sdiﬂﬂc

Figura 1. Deteccdo do numero de linhas duplicadas utilizando o Simian.

_stagem 2. Duplicacao de codigo resolvida.

————— — oy Einio L e

sublic class

const string FORMATO_HTML = “htm!”;
const string FORMATO_TXT = "txt”;
public string EmitirEmFormatoTexto(}

return Emitir(FORMATO_TXT);

public string EmitirEmFormatoHtml()

return Emitir (FORMATOH_HTML};

orivate string Emitir(string formato)
string extrato = " 7;
extrato += lmprlmeSeparadar(formata);
string enter =" ";
if (formato == FORMATO_HTML)
enter = "<br>";
else
enter = Environment.NewLline;
extrato += “Extrato do Pedido” + enter;
extrato += ImprimeSeparador(formato);
decimal valorTotal = 0;
foreach (ItemPedido eachltem in _pedido.ltems)

{
extrato += “Produto: “ + eachitem.ObterNomeDoProduto()
+ enter;
extrato += "Quantidade:; “ + eachltem.Quantidade.ToString()
+ enter;
extrato += "Valor: “ + eachltem.Valor.ToString("#0,00")
+ enfter;
valorTotal += eachltem.Valor;
)

extrato += ImprimeSeparador(formato);
extrato += "Total: ” + valorTotal. ToString(”#0,00");
extrato += ImprimeSeparador({iormato);

if (formato == FORMATO_HTML)
extrato += string.Format("{0}Emitido em {1}
DateTime.Now.ToString(), “</i>");

P
| P
\/

else
extrato += string.Format(“Emitido em {1}",
DateTime.Now.ToString());
return extrato;

ﬁr%vate string ImprimeSeparador(string formato)

Stfiﬂg Separad{}f' e H:::::-::::::::::::2::::::::::::::::“ :
if (formato == FORMATO_HTML)

separador = "<hr>";
return separador;
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Metodos longos e compledidade

Ocorre quando ha muito cédigo escrito em um unico método. Quando
um método tem muitas linhas de cddigo ele certamente quebrara
varios principios de orientacao a objetos. Um método longo dificulta
a leitura e o entendimento do que ele faz. Ele incentiva novas duplica-
coes e prejudica o reuso. A regra geral € manté-los curtos o suficiente
para fazerem apenas aquilo que eles dizem que fazem em seus nomes.

Ha varias ferramentas que nos dao a possibilidade de analisar métricas
de tamanho dos nossos métodos. A ferramenta SourceMonitor [5] € uma
boa opcao para obter esses dados. Para esse proposito ela nos ajudara
fornecendo métricas como o Numero médio e absoluto de statements
por método, além de métricas de complexidade maxima e média. As
figuras 2 e 3 mostram medicdes realizadas no codigo respectivamente
antes e depois da remocao de duplicacao ilustrada na Listagem 2.
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| File Name- Lmea Staternentsl Stts!hﬂethod Methadstiasg Max Complemtgr
| ExtratoPedidocs 51 36 15.00 2.00 2 |

Extratopeciicso EmitirEmF ormatoHtmi()
| ExtratoPedido EmitirEmFormatoTexto()

Figura 2. Métricas obtidas com o SourceMonitor no codigo-fonte com duplicacao.

Enurcehinmtar fFﬂes mL iject EFi‘aamp{ES Lheckpmnt Medz D-
- Ble Edt Vew Window Help
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i FileName  |Lines Stati_amants Stmts/Method Max Complexity |

| ExtratoPedidocs 60 38 125 6

| Cliente.cs 29 13 3.50 3

lemPedidocs  Clags [ Method Name T Complexity | Statements |

2 ' ExtratoPedido Emitir{) B 23

e Pl s ExtratoPedido EmitirEmFormatoHtmi{) 1 1
ExtratoPedido EmitirEmFormatoTexto() 1 1
ExtratoPedido ImprimeSeparador() 2 4

Figura 3. Métricas apos remocdo de duplicacao.

E dificil definir um nimero de statements a partir do qual um método
passe a ser considerado longo. No entanto, 23 certamente indica um.
Obter uma lista com outros métodos que possuam métrica semelhante
sera um bom ponto de partida para planejar acoes de melhoria no
design. E comum também que o aumento no tamanho dos métodos
venha acompanhado do aumento nas métricas de complexidade. O
SourceMonitor utiliza o algoritmo de complexidade sugerido por Steve
McConnel no livro classico Code Complete [6]. Cada statement que
abre um bloco légico no cédigo (if, else, for, while, try, catch, switch e
outros) acrescenta 1 a contagem. Cada operador logico & ou | dentro
desses statements também acrescenta 1 a contagem. Na verdade, o
que se vé é que o comportamento das métricas acaba evidenciando
essa “ma impressao” subjetiva que temos quando nos deparamos com
métodos longos e complexos.

Uma maneira mais rapida de detectar que um método esta longo €
analisar a quantidade de tempo que vocé gasta olhando para ele quan-
do precisa entendé-lo. Métodos curtos e objetivos poderao ser compre-
endidos em alguns poucos segundos. Veja na Listagem 3 como € mais
facil entender o que método “Emitir” faz depois que ele é refatorado.




u.*‘_,t.- -

O T e g R e g o

L ———

—— e e e
R T = I e e e ———

= e s o

-

Artigo : : Utilizando Métricas de Codigo para Melhoria no Design de Software

Listagem 3. Resultado de refatoracdo em método longo.

public class ExtratoPedid

{

const string FORMATO_HTML = “htm|”;
const string FORMATO_TXT = “t™:
public string EmitirEmFormatoTexto()

{
return Emitir(FORMATO_TXT):

j

public string EmitirEmFormatoHtml()

{
return Emitir(FORMATO_HTML):

}

private string Emitir(string formato)

{
string extrato = EmitirCabecalho(formato):
extrato += EmitirListaDeProdutos(formato);
extrato += EmitirRodape(formato);
return extrato;

}

private string EmitirListaDeProdutos(string formato)

{

decimal valorTotal = 0;
string lista="";
foreach (ltemPedido eachltem in _pedido.items)

{

lista += "Produto: “ + eachltem.ObterNomeDoProduto()
+ ObterQuebraDeLinha(formato);
lista += “Quantidade: * + eachltem.Quantidade.ToString()
+ ObterQuebraDelinha(formato):
lista += "Valor: " + eachltem.Valor.ToString("#0,00")
+ ObterQuebraDelinha(formato);
} valorTotal += eachltem.Valor:

lista += EmitirTotal(valorTotal, formato):
return lista;

j

private string EmitirCabecalho(string formato)
f
string cabecalho = ImprimirSeparador(formato):

cabecalho += “Extrato do Pedido” + ObterQuebraDeLinha(formato)
cabecalho += ImprimirSeparador(formato):
return cabecalho;

]

private string EmitirRodape(string formato)

{
string rodape = " “;
it (formato == FORMATO_HTML)
rodape += string.Format("{0}Emitido em {142}" “<i>"
DateTime.Now.ToString(), “</i>")

I

i

else |
rodape += string.Format("Emitido em {1}",
DateTime.Now.ToString()):
return rodape;

J

private string EmitirTotal(decimal valorTotal, string formato)
{
string total = ImprimirSeparador(formato):
total += "Total: * + valorTotal.ToString(“#0,00"):
total += ImprimirSeparador(formato)
return total;

L
F

private string ImprimirSeparador(string formato)
String Separador = "::::::::::::::::::::::::::::::”'

it (formato == FORMATO HTML)
separador = “<hr>":
return separador:

J
private string ObterQuebraDelinha(string formato)

{
string quebra = "";
it (formato == FORMATO_HTML)
quebra = “<br>";
else
quebra = Environment.NewLine:
return quebra;

Ha varias caracteristicas que fazem com que o codigo da Listagem 3 re
presente um melhor design do que aquele da Listagem 2. Os métodc
agora realmente fazem o que eles dizem que fazem; eles sao mais face
de serem testados por meio de testes unitarios; também sio de leitur
mais facil (a maioria pode ser compreendida com uma rapida olhada
aumenta a possibilidade de reuso dos novos métodos criados: e 0 mai

Importante, é mais facil de ser alterado. Vamos dar uma nova olhad
nas metricas (figura 4).
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Figura 4. Métricas depois de refatoracéio em método longc

Veja como o numero médio de statements por método foi consideravel
mente reduzido na classe ExtratoPedido. Mais interessante é a brusca re
ducao da métrica de complexidade da classe, o que corrobora com noss:
argumentacao de que temos agora uma classe mais simples. Apesar d
estarmos na direcao de melhorarmos o design do nosso cédigo, ha aind:
0 que fazer. Uma conseqiiéncia direta do uso de métodos pequenos é :
degradacao de outra métrica importante que veremos a seguir.

::Classes grandes

Uma classe grande também ndo exala um cheiro muito bom. E é exata-
mente essa a sensacao que um desenvolvedor experiente tem quandc
se depara com um cédigo como o da Listagem 3. Classes com muitc
codigo tém uma boa chance de ter um problema de coesio e de violat
0 Principio da Responsabilidade Unica (Single Responsibility Principle).
O SRP nos remete a idéia de que uma classe deve ter um Gnico motive
para ser alterada. Na Listagem 3, a classe ExtratoPedido tem varios
motivos para mudar. Mudancas nos formatos HTML e Texto ou suporte
a novos formatos. Outros principios importantes também sdo violados
nesse trecho de cddigo de modo que nossa melhor opcdo é continu-
ar refatorando. Uma métrica que pode ser utilizada para detectar ou
analisar este problema ¢ a de nimero de métodos por classe também

fornecida pelo SourceMonitor. Uma possivel solucao é apresentada na
Listagem 4.

Veja que agora nosso cddigo foi distribuido em uma nova hierarquia de
classes que encapsula o conceito de formatacao de um extrato de pedi-
do. Todo o cédigo que variava de acordo com o formato de saida agora
esta encapsulado em sua propria classe. A criacao de um novo formato
(rtf, por exemplo) demandara apenas a criacio de uma nova subclasse,
nao sendo necessaria nenhuma alteracdo no restante do codigo. Esse
€ 0 objetivo do principio de orientacio a objetos que nos diz que uma
classe deve estar aberta para extensdes e fechada para modificacoes
(Open-Closed Principle). Repare também como todos os comandos “If”
simplesmente sumiram do codigo. Além de reduzir 3 complexidade,
a reducdo na quantidade de caminhos ‘0gicos facilita a testagem dos
metodos. Vamos dar uma n 720z na evolucao das métricas depois
dessa modificacdo (figurz 5).
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Listagem 4. Resultado de refatoracdo em método longo.

public class

{

public string EmitirEmFormatoTexto()

{

formatador =
new ‘- xt();
return Emitir(formatador):

j

public string EmitirEmFormatoHtml()
{
formatador =
new Formatad edidoHtmi();
return Emitir(formatador);
]
{private string Emitir(- orbxtratoPedido formatador)
string extrato = formatador.EmitirCabecalho():
extrato += EmitirListaDeProdutos(formatador):
extrato += formatador.EmitirRodape()
return extrato:
;
protected string EmitirListaDeProdutos(
formatador)
{
decimal valorTotal = 0:
string lista="";
foreach (ltemPedido eachltem in _pedido.ltems)
{
lista += "Produto: “ + eachltem.ObterNomeDoProduto()
+ formatador.ObterQuebraDelLinha():
lista += “Quantidade: " + eachitem.Quantidade.ToString()
+ formatador.ObterQuebraDeLinha():
lista += "Valor: * + eachltem.Valor.ToString(“#0,00")
+ formatador.ObterQuebraDeLinha()
valorTotal += eachitem.Valor:
}
lista += formatador.EmitirTotal(valorTotal):
return lista;
J
&
public abstract class ¢

{

"
)

#
i

public abstract string ImprimirSeparador();
public abstract string EmitirRodape():
public abstract string ObterQuebraDeLinha();
?ualic string EmitirCabecalho()

string cabecalho = ImprimirSeparador();

cabecalho += “Extrato do Pedido”

+ ObterQuebraDeLinha();
cabecalho += ImprimirSeparador();
return cabecalho;

}

public string EmitirTotal(decimal valorTotal)

{

string total = ImprimirSeparador();

total += "Total: * + valorTotal.ToString("#0,00");
total += ImprimirSeparador():;

return total;

J
)

public class FormatadorExtrat

{
public override string ImprimirSeparador()

{
J

public override string EmitirRodape()

{

return string.Format(" Emitido em {1}",
DateTime.Now.ToString());

ﬁmm_——wwﬁ-—”lﬁ—_“-—_pm_"hm__—_.

h
public override string ObterQuebraDeLinha()

{
}

return Environment.NewLine:

Artigo : : Utilizando Métricas de Codigo para Melhoria no Design de Software

public class
public override string ImprimirSeparador()
return “<hr>":
public override string EmitirRodape()
return string.Format{" {0}Emitido em {1}2}", "<i>",
DateTime.Now.ToString(), “</i>");
public override string ObterQuebraDeLinha()
return “<br>":
iﬁ files in En Prﬂ}fent_.'{f Fﬂamp.l&;.'., ﬂhﬁ‘r‘..kﬁ[.ii[ﬂ-*HEI.ﬁi:t}BF'f = = . - | DEE
File Name | Lines | Statements | StmtsiMethod MethodsiClass | Max Complexity | % Comments | %
: ExtratoPedido cs 41 26 425 400 2 00
 FormatadorExtratoPedido cs 23 15 160 500 1 00
| FormatadorExtratoPedidoHtmlcs 19 9 1.00 3.00 1 0.0
 FormatadorExtratoPedidoTxt cs 19 8 1.00 3.00 1 00
| temPedido.cs 21 3 1.00 3.00 1 0.0
' Pedido cs 35 19 1.00 4.00 1 00
¢ b

Figura 5. Métricas depois da reorganizacdo do modelo de classes.

Veja como agora as métricas de statements por método, métodos por
classe e complexidade apresentam valores mais uniformes, com niime-
ros baixos. A tabela 1 mostra a evolugao das métricas nas medicées de
cada listagem para a Classe ExtratoPedido.

duplicado

Numero de statements
por método

Numero de métodos por
classe

Complexidade maxima

** Numeros distoantes

labela 1. Resumo das medicoes realizadas.

A tabela T apresenta um modo interessante de analisar as medicdes.
Repare que sempre ha um nimero destoante enquanto o design nao
se estabiliza. Cada distor¢do estd associada a um problema especifico.
Na medicao 1 havia o problema do cédigo duplicado, o que é revelado
na metrica. No entanto, ainda nessa medicao havia outra métrica que
apontava para outro problema. Como o problema do cédigo duplicado
apresentava um cheiro mais forte, nés nem precisamos analisar a outra
perspectiva do problema. Naturalmente, ela apareceu na segunda
medicdo, 0 que nos fez resolvé-lo. Ao resolvé-lo e realizar a terceira
medicao, outro sintoma se evidenciou. Na verdade, o problema na
terceira medicao ja existia na primeira e na sequnda, apenas nao estava
evidente. Assim, embora as métricas ndo sejam capazes de substituir
a capacidade humana de perceber os “maus cheiros” no cédigo, elas

certamente podem ser mais um bom instrumento na busca por um
melhor design.




e Estrate ( 9 S gj gtg mic q9g Outro ponto a se considerar é que a simples medicao, quando dissocia

da de qualquer incentivo de Uso, pode gerar uma "montanha” de dado:
Incorporar a analise de métricas no dia-a-dia da forma como foi exem. ~ 9U€ NUNCca sdo utilizgdos. De fato, métricas serdo mais (teis se- (1) fo-
plificado neste artigo nao é algo muito fAcil. A quantidade de classese €M Coletadas f?ﬂallsadas pela prépria equipe de- c{es?nvolvedo.res; (2)
métodos existentes no codigo-fonte de sistemas de qualquer tamanho orlentarerjw politicas de prevencao de. forma a mm:m|z_ar Vs EfEI’EOS da
e grande o suficiente Para inviabilizar uma analise cotidiana manual.  degradacio; e (3) apontarem um caminho para melhorias no design.
O codigo-fonte de um software é uma rede complexa, cujo compor-
tamento evolutivo é de dificil controle. Intervencoes pontuais para
melhoria serdo ineficientes, E preciso agir sistemicamente, Capacitando
0s desenvolvedores em técnicas que os permita identificar um bom de-
sign (ou um ruim) durante o trabalho de desenvolvimento, nio depois.
Prevenir um design ruim antes que o codigo saia do computador do
desenvolvedor é a melhor forma de manté-lo saudavel.

O envolvimento da eéquipe de desenvolvimento na coleta e analise das
metricas é importante na medida em que coloca os problemas levan-
tados sob a responsabilidade de todos. Qualquer membro da equipe
deve ter acesso a essas Informacdes tao logo elas sejam disponibiliza-

das, bem como deve estar capacitado para analisé-las e, assim, discutir
sobre elas.

Politicas de prevencao serdo mais faceis de serem formalizadas se hou-
ver alguma forma de monitorar muda nNcas repentinas que prejudiquem
0 design do software. Submeter codigo recém-criado 3 pProcessos
automatizados de integracao e geracao de releases viabilizam o mo-
nitoramento das métricas. E no momento da integracao que o desen-
volvedor perceberd que uma politica de design é violada e isso poder3
S€r contornado antes que o novo codigo introduzido atue degradando
0 design. O grande desafio é quUe €nquanto a natureza objetiva das

meétricas facilitard esse trabalho, a natureza subjetiva de qualidade do
design o dificultara.

S€ 0 Seu projeto ja sofre de problemas de design e a capacitacao dos
desenvolvedores é algo que ainda est3 em andamento, vocé pode uti-
lizar uma estratégia de controle que evite que novos problemas surjam
¢, d0 MESMOo tempo, que aponte onde estio os problemas mais créni-
cos. Uma das maiores dificuldades em se monitorar esses cendrios de
degradacao é a disciplina necesséria para se manter vigilancia sobre as
variagoes nas métricas. Se essa observacao for manual e sob dema nda,
a chance de ndo ser efetiva sera muito grande. Uma possivel saida é
tentar automatizar essas medi¢bes, tornando-as tio freqlientes quan-
to possivel. Isso é importante pois cria as condicbes para a execucao
freqliente da coleta de métricas, sua anslise Consequente tomada de B e e Y
como o Cruise Control.Net [7], o NAnt [8] ou o MsBuild [9] séo boas op- IVELBSLIAIEOI
coes para esse propdsito, oferecendo inclusive um modo de divulgar as

metricas geradas pelas ferramentas de analise de cddigo mais comuns
(veja figura 6).
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Figura 6, Informacoes coletadas do SourceMonitore disponibilizadas pelo dash voard do Cruise Cont;

Tao importante qu

Um roteiro de comointegrar o SourceMonitor ao CruiseCon- uso de métricas é 2 .

trol.Net pode ser encontrado em:
http://www.robincurry.org/blog/lntegratingSourceMoni—
torCodeMetricslntoAnNAntCruiseControlNETBuiId.aspx
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A figura 8 mostra uma forma interessante de monitorar métricas por
meio de graficos em ambientes informativos. Graficos definem tendén-
cias que nos dirao se as coisas estao evoluindo ou nao. Quando coloca-
dos em nossas salas de trabalho, eles vao nos lembrar diariamente das
tendéncias que persequimos.
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Faura 8. Acon WGNGOA0 A Drogressao adas metricas porimeio de quadros mformativos.

- Consideracoes finais

Metricas de codigo sao, enfim, um importante instrumento para a
analise e compreensdo do design das nossas aplicacdes. No entanto,
elas sao somente mais um instrumento que de maneira nenhuma pode

mais amplas para melhoria do design, em que a andlise de métricas
seja parte de um entendimento maior sobre as forcas que atuam sobre
0 codigo-fonte. Ela oferecerd, no entanto, novas perspectivas para to-
mada de ag¢oes e ajudard a estabelecer a atencao cotidiana necessaria
para manter a equipe focada em seus objetivos, mas sem ignorar as
Importantes questoes associadas ao design do cddigo-fonte. B
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